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Drnckbedingte Frequenzvel'schiebung von Phononen in 
Natrium, gemessen durch inelastische Neutronenstremmg* 

Von 

G. Ernst 
Reak torzent rll m Seibersdorf, P h ysiki nsti t ll t 

Mit 5 Abbi ld llngen 

(Eingegangen am 18. Oktobey 1970) 

ZllsammonfnsSllng 

Abweichllngen des Gitterpotentia ls von der h ar monischen Naherllng k6nnen 

d urch Verri ngerung des Gitterabstandes u nd der daher ruhrenden Verschiebung 
der Gittersch wingungsfrequen zen ermittelt werd en . Im vorliegenden Fall wurde 

ein Natriumkrist a ll einem h ydrost a ti schen D ruck von 42000 psi a usgeset zt und 
d ie a uftretenden Verschiebu ngen der F reqllen zen mit eine m D reiachsenneut ronen
spekt ro meter gemessen . D ie Art der Mess lIng uncI d ie Posi tion der betrach tetcn 
P houonen werden besch r ieben (m it H inweiscn a uf die Auswertung). D ie E rgebnisse 
in del' Form der m ikroskop ischen Gru neisenparamet er werden vorge]egt un d mi t 
den m a kroskopischcn Para metern von GRUNElSEN und SLATER, sowie mit W erten 

von DANIELS, abgeleitet a us der D ruckabha ngigkcit der elastischen Konsta n ten, 
vel'glichcn. 

Die Methode der inelastischen Streuung thermischer Neutronen 
gestattet die direkte Messung der F requenz von Normalschwingungen 
in einkristallinen Proben als Funktion der Wellenzahl. Wenn man 
berucksichtigt, daB das Gitterpotential nicht harmonisch ist , kann man 
erwarten, daB sich diese Frequenzen bei einer Kompression des Kristalls 
verandern . In den Arbeiten von QUITTNER , L ECH NER und VUKOVICH 

[1], [2], [3], [5] wurde die Messung dieser Verschiebungen an Blei 
und Natriumj odid ausgefuhrt. 

Bei der vorliegenden Untersuchung wurde ein Natrium-Einkristall 
(Durchmesser 20 mm, Lange 50 mm , Achse parallel zur (llO)-Richtung) 
in einer speziell fur diesen Zweck gebauten Druckkammer [4 ] einem 
hydrostatischen Druck von 42000 p i ausgesetzt . Die Frequenzver-

* Vorgctragen a uf der H erbstt agung der Ost erreichischen P h ysika lischcn 

Gesc llscha ft, J 970. 

DEC 31971 



28 G. ERNST: 

1010/4) 

. +-••• . _-_ . 
(01010) (11110) 

. ~ 

REZIPROKES GITTER 
EBENE (1/1/0) 

( KUB. RAUMZ.) 

Abb. 1. Reziprokes Gitter von Natrium mit Grenzen der 1. Brillouin-Zone. Die 
Punkte geben die Koorclinaten der gemesseuen Phononen an 
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DISPERSIONSRELATION FUR NATR IUM 

Abb. 2. Dispersionsrelation fur Natrium in Hauptsymmetrierichtungen. Punkte: 

gemessene Phononen 


